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NOTICE TECHNIQUE N° 


GENERALITES 


Le Qualiscope type EHD 40 est constitué de plusieurs sous ensembles 
qui seront interconnectés par une simple pression sur un commutateur 
à poussoirs pour former : 


un Millivoltmètre, un Décibelmètre, ou un Pont de mesure d'harmo- 
niques. 


Un second contacteur à poussoirs permet d'interconnecter ces trois 
ensembles avec deux entrées distinctes, une entrée symétrique et 
une entrée dissymétrique haute impédance. 


Nous trouvons donc : 


a) un transformateur à primaire symétrique avec un affaiblisseur 
10 x 1 dB 


b) un réseau d'entrée à haute impédence et son affaiblisseur éta- 


lonné en volt et en dB. 
c) un amplificateur étalonné. 
d) un amplificateur sélectif à pont RC 


e) un instrument de mesure magnétoélectrique avec sa détection 
quadratique, 
Cet instrument présente trois échelles, deux pour les mesures 
FAR 
on Volt (1 et V10) et une pour les mesures en dB. 


De ce qui précède, on conçoit que le Millivoltmètre et le Décibel- 
mètre seront formés par l'association dé b+c+e pour avoir une entrée 
haute impédance dissymétrique et de a+b+c+e pour avoir une entrée 
symétrique. 


Les mesures de distorsion harmonique seront faites par l'associa- 


tion de b+ce+d+e pour avoir une entréc haute impédance dissymétrique 
et de a+b+c+d+e pour avoir une entrée symétrique. 


Le taux de distorsion harmonique est défini par : 


on, tp + nn em MB 0e on 


. | \n A 
D _ H = PE AN TRS AIRE 1 Ni 
1 fi F 


era 


ou H est la somme géométrique des tensions harmoniques et F la tension 
de la fréquence fondamentale qui devrait être la référence de tarage. 


En fait, on a : 


D. - H | | Sten. 153 
8. PCR RE | 
VF + EH ; 


Pour avoir le taux réel, il faut appliquer la formule de correction 
suivante : 


2 
D, à ne 


— 

{ 
t5 
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us 


On voit que seuls les taux importants seront justiciables de cette 
formule de correction. on 


ex : taux réel 2%  — 3%:  — 100% 


taux mesuré 19,6: — 28,&: — 71É 
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| 2 — CARACTERISTIQUES MECANIQUES 
| a . M 
| 
| 1°  Encombrement et poids 
| | | 
Dvehes 154 Le Qualiscope type EHD 40 est présenté en capot métallique. 
| I1 peut être monté avec celui-ci sur un rack (standard américain 
| au moyen de deux cornières adaptables de chaque côté de ce capot. 
| La hauteur est de 6 unités. Son poids est de 12 Kg sans les cor- 
| nières. | | 
É 
2° Disposition des organes sur la face. (plan 8058) 


a) Les deux bornes d'entrées ” YY‘" pour balayer verticalement 
le tube cathodique. 


b) Le réglage de gain de l'amplificateur de balayage vertical 
du tubc cathodique. 


c) Le tube cathodique ct sa visière orientable. 
d) Le réglage de luminosité du tube cathodique. 


e) Le réglage de phase du pont lors des mesures de distorsion 
harmonique. 


Le cadran de réglage de fréquence pour les mesures de es 
torsion harmonique. 


g) Le vernier de réglage de fréquence pour les mesures de dis- 
torsion harmonique. 


h) Le contacteur de fonction qui comprend : 


- une touche ivoire " mV, dB " pour les mesures en Volt ou 
en dB. 


0 D + mm ge A 2 
Le, 


- une touche ivoire " mV/10, -20 dB " qui augmente la sen- 
sibilité de 10 soit 20 dB en millivoltmètre ou décibel- 
mètre. 


lors des mesures de distorsion harmonique. 


- quatre touches noires de ds pour les mesures de 


| 
| - une touche rouge MCAL" permettant d'effectuer le tarage 
Î 
Î 
| distorsion harmonique. 

| 


07 0... 


F x 1 . bande 10 à 100 Hz 
F x 10 1 100 à1000 Hz 
F x 100 : 1 à 10 KEz 
F x 1000 10 à 100 KHz 


Le bloc à douille permettant de relier les bornes (S) ou la prise de 
modulation située à l'arrière de l'appareil avec l'entrée symétrique 
sur transformateur. 

L'instrument de mesure. 

Les deux bornes de sortie pour une observation éventuelle. 

Le commutateur de constante de temps de l'instrument. 

L'interrupteur arrêt marche. 

La borne terre. 

Le contacteur O0 à 10 dB pour les mesures en décibelmètre. 

Le contacteur de sensibilité gravé en volt, dB et %. 

La prise coaxiale d'entrée dissymétrique. 

La borne masse. 


Les deux bornes d'entrée symétrique 


Le contacteur à deux touches pour utiliser l'entrée symétrique ou l'en- 
trée dissymétrique. 


Le contacteur et le potentiomètre permettent d'effectuer le tarage. 
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3 — CARACTENISTIQUES ELECTRIQUES 


CS 


PA 


fillivoltmètre - Décibelmètre, dissymétrique 


.. : | : 
Sten. 156 1° Bande de fréquence : 2 Hz à AOC KHz 


2° Plage de mesure des tensions : 1 mV à 300 V ou - 58 à + 52 dB 
pour la déviation totale de l'instrument. |  : 
Sensibilité portée à 100 ,uV ou - 78 dB pour la déviation totale 
de l'instrument par un nd lea eus supplémentaire. 


3° Précision # ou + 0,1 dB à 1 KHz au niveau O dB. 


4° Courbe de fréquence. 


Y 0,2 dB de 20 Hz à 100 KHz 
+ 0,5 dB de 20 Hz à 250 Käz | dB 

| \ Position nv 
+ 1 dB de 3 Hz à 250 Kliz 
+ 2 dB de 2 Hz à 400 KHz 

— _— 20 dB 

+ o à 7 1 - : 
T 1 dB de 20 Hz à 250 KHz Position mV/10 


5° Impédance d'entrée : R = 500 KA, C = 40 PF, isolement 600 V= 


Distorsiomètre dissymétrique 

1° Fréquences fondamentales : 10 Hz à 100 KHz 

2° Fréquences harmoniques : 20 Hz à 250 KHz 

3° Précisions des harmoniques jusqu'au rang 10 


+ 0,2 dB de 20 Hz à 10 KHz de fréquence fondamentale 


1+ 


0,5 dB au-delà de 10 KHz 


4° Affaiblissement de l'harmonique 2 


+ 


0,3 dB de 40 Hz à 20 KHz 
+ 0,5 dB au-delà de 20 KHz 


5° Taux mesurables : 0,1 à 100%, déviation totale 


rue 9 dm + 
0e mg cr nd AU ee 00 mm rm mnt ee oi de = caen 


6° Distorsion résiduelle : « 0,0% 

7° Tension d'entrée 0,1 à 300 V ou - 20 à + 50 dB 
Entrée symétrique sur transformateur 

L Impédance d'entrée : > 5000 .-N_ 

2° Impédance de la source : 10 à 600 

3 Symétrie par rapport à la terre : 0,2% 


4° Courbe de fréquence 


+ 


0,1 dB de 40 Hz à 10 KHz 


+ 


0,2 dB de 20 Hz à 15 KHz 
+ 1 dB de 20 Hz à 45 KHz 
5° Distorsion harmonique < 0, de 40 Hz à 20 KHz au nivoau + 25 dB 
6° Niveau d'entrée max. : + 40 dB 
7° Affaiblisseur associé 10 x 1 dB 
Instrument de mesure 
1° Protégé contre les surcharges accidentelles, éclairé, échelle 60 mm. 
2° Précision de la graduation + 0,1 dB à 1000 Hz de + 2 dB à - 2 dB 
3° Précision de quadrature : % 
Stabilité 
+ 0,2 dB pour des variations secteur de + 19% 


+ 0,2 dB pour des variations de température de + 10°C à + 40°C 


Sten. 157 


L'appareil est protégé contre les champs HF et les champs BF à 50 Hz ( 0,6 Tesla ) 


END 40 
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NOTICE TECHNIQUE N° 


FONCTIONNELENT plan n° 8290 et n° 8058 


Réseau d'entrée 
L'appareil possède plusieurs entrées : 
- une entrée dissymétrique haute re (a) 


- une entrée symétrique sur transformateur soit. sur les bornes 5, 
soit sur le bloc à douilles A ou encore sur une prise d bro- 
ches située à l'arrière de l'appareil. : 


L'entrée symétrique est constituée par le primaire du transforma- 
teur " L1 " dont le secondaire attaque une ligne d'affaiblissement 
de 10 x 1 dB " Co7 " (o) 


Le commutateur à 2 touches " Coëé 1" &) permet de connecter l'entrée 
dissymétrique ou la sortie de la ligne 10 x 1 dB avec le contacteur 
de fonction à 7 touches ! Co3 ! (n) 


De ce contacteur on attaque un étage adaptateur d'impédance (indice A 
en passant soit par un affaiblisseur à 3 positions " Co2 "(u)si l'on 
fonctionne en distorsiomètre, soit par la première partie de l'af- 
faiblisseur à 12 positions ‘ Co 1) si l'on fonctionne en milli- 
voltmètre, décibelmètre. 


L'adaptateur d'impédance (indice A) est constitué par les transis- 
tors''T1A et T2AÏ Le signal est appliqué à la base de ''TIAŸ amplifié 
par celui-ci, puis par'T2A% Le signal recueilli sur le collecteur 
de"T2A''est appliqué en réaction négative sur l'émetteur de"T14". 

Le gain de cet ensemble est pratiquement égal 
à un, l'impédance d'entrée est très grande et celle de sortie très 
petite. Les diodes''D14, D2A! retardées par les potentiomètres"R7A, 
R4A ‘et R24, RiA''constituent avec la résistance'"R3A"un système écret- 
teur qui protège''T1A et T2A'"des surcharges accidentelles qui peu- 
vent être appliquées à l'entrée de l'appareil. 


Partie distorsiomètre 


Le signal issu de l'adaptateur d'impédance (indice A) attaque le 
potentiomètre " P1 " (u} qui sert à faire le réglage sur la posi- 
tion celibre. Le curseur de " P1 " est relié à l'entrée de l'ampli- 
di cu B) par l'intermédiaire du contacteur à 7 touches 

" Co3 " : 

Cet amplificateur est constitué par les transistors'T1B et T2B" 
bouclés en réaction négative du collecteur de''T2B'à l'émetteur de 
T1B par la résistance'!'R11B! 


PET 


Le collecteur de''T2B'est relié à l'entrée d'un adaptateur d'impédance"T4B 
et T5B''analogue à celui d'entrée (indice A). En outre il sert de système 

déphaseur. Les signaux, en opposition de phase recueillis sur le collec- 

teur et l'émetteur de'"T5B''sont appliqués par l'intermédiaire du commuta- 

teur " Co3 " () à un système sélectif K.C. 


Ce système est constitué par les potentiomètres " P2, P3, " (6) SH Pier 
(@); les résistances " Ric, R2e, R3c, Râc " et les condensateurs "C2, C7" 
ou " C4, C9 " ou encore " C5, C10 ". 


Cet ensemble constitue avec le circuit collecteur " R20B ! et le circuit 
_émetteur " R18B "; " P5, P6 " (e) :  R29 " de"T5B'un filtre réjecteur 
qui permet d'éliminer une fréquence quelconque comprise entre 10 Hz et 
100 KHz. Ceci en accordant parfaitement ce filtre sur la fréquence à éli- 
miner à l'aide des éléments variables (@); (£), &)- 


Le signal issu de ce filtre est recueilli sur le curseur de " Pie " (&) 


et appliqué à l'entrée de l'emplificateur (indice D ). 


Cet amplificateur est constitué par les transistors " T3D," TD! qui sont 
bouclés en réaction négative du collecteur de " T2D “ à l'émetteur de "T5D" 
par la résistance # R6D 


Le signal recueilli sur le collecteur de " T2D " est appliqué, d'une part, 
en réaction négative sur l'émetteur de " T1B " par les condensateurs ” C8B, 
CSD " ot la résistance " R15B " et d'autre part à un filtre passe haut qui 
élimine les fréquences inférieures à 20 Hz. 


_ Ce filtre est constitué par la résistance " R10D " et les condensateurs 
" C10D, C1D " et le bobinage " L1D ". 


De ce filtre on attaque par l'intermédiaire du commutateur " Co3 (n) la 
seconde partie de l'affaiblisseur " Co," (p). 


Lorsque l'on enclenche la touche rouge " CAL " du commutateur " Co3 " (n) 
on désaccorde le filtre en courcicuitant les condensateurs ! C2, C7 ou C3, 
C8 ou C4, C9 ou C5, C10! La sortie de l'amplificateur ( indice D ) est 
alors reliée à un affaiblisseur fixe de 60 dB " R14 à R18 " ce qui permet 
d'effectuer le tarage quelque soit la position du contacteur " Col "() . 


Un relais électromagnétique commandé par la touche rouge " CAL !" de " Co3" 
permet de relier la sortie de l'affaiblisseur fixe de 60 dB ou celle de 
l'affaiblisseur à 12 positions " Col " avec l'entrée de l'amplificateur 

( indice E }). à | 


Partie millivoltmètre 
L'entrée de l'amplificateur (indice E) se fait par la résistance " R1E " et 


. les diodes " DIE, D2E " qui protègent l'entrée des surcharges accidentel- 
les, 
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4 - FONCTIONNEMENT (suite) 


ne 


La première partie de cet amplificateur est constituée par les tran- 
sistors " TIE, T2E ! qui sont bouclés con réaction négative du col- 
lecteur de " T2E " à l'émetteur de " TIE " par le potentiomètre "PIE" 
et la résistance ! RIE ", | ete 
Le potentiomètre " P1E " sert à ajuster le gain de cet amplificateur. 


La seconde partie est constituée par les transistors " T3E, TAE " 


qui sont bouclés en réaction négative du collecteur de " T4E "à 
l'émetteur de " T3E " par la résistance "RI4E M. 


Le signal recueilli sur le collecteur de " T4E “ est appliqué d'une 
part à l'ensemble dé détection quadratique constitué par la résis- 
tance " R17E ", les diodes " D3E, D4E, D5E, D6E ‘, le condensateur 

M C11E " et le galvanomètre " M1 "et d'autre part au transistor 

M TSE " qui fonctionne en adaptateur d'impédance. Le signal recueilli 
sur l'émetteur de " TSE " est appliqué au travers de la résistance 

" RIG8E " et du condensateur " C12E " aux bornes de sortie (k} et à 
l'entrée de l'amplificateur de balayage horizontal du tube catho- 
dique. : 


t ses amplificateurs (indice F) 


Tube cathodique €e 


L'entrée de l'amplificateur de balayage horizontal se fait sur la 
base du transistor " T1F ", 

L'amplificateur est constitué par les transistors " T1F, T2F, T5P, 
TAF " montés on série, afin de pouvoir fournir la tension nécessai- 
re au balayage. Les résistances " R16F, R16F, R21F, R20F, R23F, 
R24F " servent à polariser les transistors de telle façon que cha- 
que transistors voit le quart de la tension totale, 

Le signal recueilli sur le collecteur de " T4F " est appliqué par 
le condensateur " C8F " à une des plaques de déviation horizontale 
du tube cathodique " TOF 1, Le balayage du tube se faisant en dis- 
symétrique l'autre plaque est reliée à l'anode accélératrice. 


L'amplificateur de balayage vertical est en tous points semblable 
à l'amplificateur de balayage horizontal. 


L'entrée de l'amplificateur vertical peut être attaquée par, un 
signal extérieur ( bornes YY! (a, ) lorsque l'on fonctionne en 
millivoltmètre ou en décibelmétre, ou un signal venant du collec- 
teur de " T5B " lorsque l'on fonctionne en distorsiomètre. 


Alimentation 


L'alimentation du tube cathodique et de ses amplificateurs se 
fait à partir de l'enroulement 350 V du transformateur " L2 ",. 


Les diodes " D1F, D2F " forment avec les condensateurs " C1F, C6F ‘ un mon- 
tage redresseur doubler de tension. Les résistances ! R1F, R2P, R10F !!, et 
les condensateurs " C2F, C3F, CAF " servent aux filtrages dé s tensions re— 
dressées. : 


L'alimentation des autres éléments se fait par une alimentation stabilisée 
( indice G }. 

Le signal alternatif fourni par le transformateur " L2 " est deeesé par 
le pont de diodes " D1G, D2G, D3G, D4G ", 

L'alimentation stebilisés est constituée par les transistors !" T1G, T2G ! 
et la diode zener " D7G ". 


Le diode " D7G " maintient constante la tension sur l'émetteur de " T2G ". 
Les variations de tension qui apparaissent aux bornes du diviseur poten- 
tiomètrique M"R1G,P1G,R2G " sont transmises à la base de " T2G " qui les 
amplifie, et modifie ainsi la polarisation de base de " T1G ". La résis- 
tance interne de ce transistor varie en fonction de sa polarisation de ba- 
se, ce qui a pour effet de tendre à maintenir constante la tension aux bor- 
nes du diviseur potentiomètrique. 


La tension aux bornes des diodes zener " D5G, D6G ! est constante,on ob- 
tient ainsi par différence une seconde tension stabilisée. 


Les transistors " T3A, T3B, T6B, T7B, T1D ", montés en série dans les ali- 
mentations servent au filtrage. 


Prénons le cas du transistor " T3A ! 

‘Pour de brèves variations de tension l'alimentation ou de l'utilisation, 
le condensateur " C6A " tend à maintenir constante la tension de la base 

et par conséquent la tension de l'émetteur. 

Pour des variations lentes de consommation de l'utilisation, dues par cxsr- 
ple aux variations de température, la polarisation de base de " T54 " est 
maintenue constante par les résistances " R8A, R9A " puisque la tension 

aux bornes de ces résistances est stabilisée. Donc la tension sur l'émetteur 
tend à être constante. 
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MISE EN SERVICE (plan 8058) 


Mettre le répartiteur secteur, visible à l'arrière de l'appareil sur 
la position correspondant au réseau utilisé. 


“ 


À l'aide du prolongateur secteur, raccorder le réseau avec la prise 
grise située à l'arrière de l'appareil. un 


Mettre l'interrupteur (m) sur la position re 


L'éclairement de l'instrument indique que l'appareil est sous tension. 


Millivoltmètre, décibelmètre dissymétrique 


Appliquer le signal sur la prise coaxiale (q) en prenant toutes les 
précautions d'usage pour éviter les inductions sur l'entrée. 


Enclencher la touche noire " Dissym."" du contacteur @&) . 
Enclencher la touche ivoire " mV, dB " du commutateur (G) ‘ 


Pour les niveaux faibles ( < 1mV ou -604B } enclencher la touche 
ivoire " mV/10, -204B " du commutateur i 


Manoeuvrer le contacteur de sensibilité (p) de sorte que l'aiguille 
de l'instrument G) ait la plus grande déviation possible en res- 


tant toutefois à l'intérieur de l'échelle. Ceci pour augmenter la 
précision de lecture. 


Millivoltmètre, décibelmètre symétrique 


Appliquer le signal sur, les bornes (s) en prenant les précautions 
d'usage pour éviter les inductions sur l'entrée. | 


Enclencher la touche grise " Sym " du contacteur (&) . 

a) Mesure en dB 
Manocuvrer les contacteurs (o) et de sorte que l'aiguille de 
l'instrument G) soit au voisinage du " © dB “ ce qui augmente 
la précision de lecture. | : 


b) Mesure en Volt 


S'assurer que le contacteur (o) est bien sur " OdB " sinon l'a- 
mener sur cette position. 


Manoeuvrer le contacteur (p} de façon à avoir la plus grande dé- 


viation possible sur l'instrument en restant toutefois à l'in 
térieur de l'échelle. 


"61e 


Mesure de tension en Volt 
Position "mV' du commutateur (n) 
La tension indiquée sur le cadran du contacteur de sensibilité (p) corres- 
pond au calibre du millivoltmètre. La tension d'entrée sera lue sur l'une 
des deux échelles correspondantes de l'instrument CD): | 
ex : @) est sur 10 mV, G) indique .9 la tension d'entrée est égale à SmV. Sten, 163 
Position "mV/10" du commutateur (o, 
La tension indiquée sur le cadran du contacteur de sensibilité (p), divi- 
gsée par 10, correspond au calibre du millivoltmètre. 


La tension d'entrée sera lue sur l'une des deux échelles correspondantes 
de l'instrument . 


ext (p) est sur 10 mV, le calibre est 10/10 = 1 mV, (5) indique .9, la 


tension d'entrée est égale à 0,9 mV. 


Mesure de niveau en dB 
a) Entrée dissymétrique 
Position "_ dB " du commutateur (n) 


Le cadran du contacteur /p} et le cadran de l'instrument G) sont gra- 
vés en dB par rapport à 14 référence OdB = 0,775 V. 


Le niveau du signal d'entrée est donné par la somme algébrique des va- 
leurs lues sur les cadrans de (p) et de CO} 


ex! () est sur -50 dB, (3) est sur +1 dB, le niveau est égal à -49B. 
Position "-20 dB" du commutateur (a) _) 


Ajouter algébriquement -20 dB aux valeurs lues sur les cadrans de (p) 
et de (j). 


ox est sur -50 dB, G) sur +1 dB le niveau d'entrée est de -50 
à = -69 dB, 


b) Entrée symétrique 
Position "dB" du commutateur (h) 


Le niveau d'entrée est donné par la somme algébrique des valeurs lues 
sur les cadrans de (j) de (o) de ) . 


ex! @) indique -50 dB, (o) indique +4, eo) indique +1 le niveau d'en- 
trée est égal à -45 dB. 


NOTICE TECHNIQUE N° 


EHD 40 
5 - MISE EN SERVICE (suite) 
Position !-20 dB" du commutateur @) 
Ajouter algébriquement -20 dB aux valeurs lues sur les cadrans 
OOo ©. “ 
Sten. 164 ex! €) est sur -50 dB, (o) indique +4, (5) indique +1 le ni- 


veau d'entrée est égal à -50 +4 +1 -20 = -65 dB. …_ 


Mesure de distorsion harmonique 
a) Entrée dissymétrique 


Appliquer le signal à analyser sur la fiche coaxiale (a) Een pre 
nant les précautions d'usage pour éviter les inductions sur 
l'entrée. : 


Enclencher la touche noire " Dissym ! du commutateur (t) ‘ 
Enclencher la touche rouge " CAL ! du commutateur () . 


À l'aide du contacteur et du potentiomètre (a) amener l'aiguille 
de l'instrument ©) à pleine échelle, c'est à dire sur " 3,16 ‘ 
Le tarage est ainsi terminé. 


Sur le commutateur à poussoirs (h) enclencher la touche noire 
correpondant à la gamme dans laquelle se trouve la fréquence à 
mesurer. 


Mettre le contacteur (p) sur " 100$ " 


Eliminer la fréquence fondamentale en accordant le pont. 

Pour ceci manoeuvrer alternativement et délicatement le cadran 
de fréquence et son vernier (&) et le potentiomètre et son 
vermier (e) ; | 

À mesure que l'on s'approche d'un minimum sur l'instrument (5 
il faut augmenter la sensibilité par la manoeuvre du contacteur(p). 
Pour avoir une mesure exacte il est indispensable d'exécuter ces 
réglages jusqu'à l'obtention de la lecture la plus petite possi- 
ble. 

Ce minimum correspond à la tension des harmoniques. 

Le pourcentage indiqué sur le contacteur de sensibilité (p)cor- 
respond au calibre du distorsiomètre. 

Le taux de distorsion est lu sur l'une des deux échelles corres- 
pondantes de l'instrument {j) . 


ex: est sur é (5) indique .7 le taux de distorsion harmoni- 
que est de: 0,7%. 


D mm 0 


Pour les mesures d'affaiblissement de distorsion harmonique faire le tara- 
ge sur le O dB de G) et faire les accords comme précédemment. 
L'affaiblissement de distorsion harmonique sera donné par la somme algé- 
brique des valeurs lues sur les cadrans de (p) et de o | 


ex: @) indique -40 dB et ()-7 dB l'affaiblissement est de : -47 dB. 


Ut. Sten. 165 
b) Entrée symétrique 
Enclencher la touche ivoire " Sym " du contacteur (&) 
Appliquer le signal sur les bornes (s) 
| Procéder comme pour les mesures en dissymétrique. ; ) 


11 est prudent de mettre le contacteur (o) sur la position " O dB "et en 
tout cas de ne jamais le changer de position lors des mesures de taux de 
distorsion harmonique. 


NOTICE TECHNIQUE N° 


| 
HLD 40 | 
| 6 - CONTROLES 
| Plan n°8290 
| L'appareil étant branché sur le réseau 127 volts 50 Hz, les mesures 
suivantes peuvent être effectuées: 
| a) Tensions continues appliquées aux Transistors 
| liesures faites avec un voltmètre à lampes de résistance d'entrée 
| 100M si | 
Sten.231 
| . Emetteur Base Collecteur 
> | T1A 26 2359V 4TV 
| T2A A8V 47V 26V 
T3A A8V 48,5V SAV | 
T1B 1,2V 1,85V 2759V 
T2B 0,657 1,15V 267 
| T3B 47,5V A8V DAV 
TAB 16,5V 17V SV 
T5B 4,5 SV AY 
T6B 43V 43:5V | D4V 
778 " 33V 33,5V 43v 
T1D 37,5V 38V __. 42V 
T2D 0,8V 1,35V _ 36,5V 
T3D 37V 36,5V 19V 
2) TE 0,1V 0,7V 5,7V 
T2E 6,3 5,7V | 3V 
T3E 0,35V 0,9V 34,5 
T4E 35V | 34,9V 2259V 
TSE 20V 2235V 54V 
TE 25 4V 2 5 9V 25V 
T2F 25V 25, 6V 49V 
T3F 49V 49,5V 76 
T4F 76V 76,5V 102V 
TSF 2,7V 3,1 _20V 
T6F 20V 20,6V 40V 
T7F 40V 40,5V 63V 
TSF 63 63,5V 90V 


— 10 — 


T9F 


T1G 
T2G 


Cathode G3 
-350V 


Emetteur 


D4V 
10,5Y 


b) Tensions appliquées aux bornes de: 


C3A: 


CTE: 
C3F: 
C2G: 


c) Gains et réactions négatives 


Les mesures sont faites avec un voltmètre d'impédance interne 100 Ki la 


fréquence est de 1 KHz. 


24V 


10,5V 
225V 
80V 


C1E: 
C4E: 
CAE 
CAF: 
C16: 


12,5V 
AV 
-390V 
265V 
2AN 


1 
PL 


_Base 


24,9V 
T1V 


C2E:  6,3V 
C6E: SAV 
C2F: -360V 
C6F: 280V 


TA T2A bouclés gain très peu différent de 1 


en déconnectant R11B 


T1B 
T2B 


gairt 


ft 


= 25 dB 
26 dB 


G26C4 


270V 


Collecteur 


78V 
543 5V 


réaction négative du collecteur de T2B à l'émetteur de T1B = 22 dB 


gain base TAB à collecteur T5B ©’ 1 


= -12 dB 


nt 


En déconnectant R6D du collecteur de T3D et en reliant cette extrémité 


#1 


« 


1 à émetteur 


de R6D à l'émetteur de T1D par 18 KA 


TOD gain - 
11 =35 dB 


T3D 


9 dB 


ten. 232 


a 


EHD 40 


Sten. 233 


en gt pt er SE TR EEE ARR RL LL Se SES 


rm 


NOTICE TECHNIQUE N° 


Réaction négative du collecteur de T3D à l'émetteur de T2D = 14dB 
Réaction négative du collecteur de T3D à l'émetteur de T1B = 2AdB 


En découplant R3E par un condensateur de 100 juF 
TE gain = 31dB 
T2E "= 41dB 


Réaction négative du collecteur de T2E à l'émetteur de TIE = 3448 


gain base T3E à collecteur T4E = 34 dB 

gain T5E Le 1 

gain base T1F à collecteur TAF = 34dB 
, 4 CRT " TeF = 34dB 
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NOMENCLATURE — Plan 


8290 


Repère 

Schéma _.. MATERIEL 

R 1 Résistance  . 495 KSU 0,5% 
R 2 ce 5,05 KA  " 
R 3 LE 1877 AN. LE 
R 4 L 1877 ND " 
HS k 126,6 St 1 
R & de 1636 ME ON 
R 7 | " 1636 N " 
R 8 | it 404 Fu it 
R 9 | LE 1039 PL (L 
R 10 | ji 1039 Ft. 
R 11 | di 1405 à SE 
R 12. ! " 1960 fe. M 
R 13 | u 40 A 
R 14 | d. 1960 Pr 
R 15 | LL 40 AN " 
R 16 | LE 3596 AT L 
R 17 [L 404 CE (L 
R 18 | 1 1636 Je, 
R 19 à 3,9 KA 2% 
R 20 ! 450 KA 0,5% 
R 21 ne SSSR 
R 22 # 495 KE 
h 25 Li DOS KE 
R 24 LL 2040 "t 
R 25 (L 560 “er tt 
R 26 | n 68 NN 10% 
R 27 | # 47 KL tt 
R 28 ! 1960 0,5% 
R29 . " 900 D % 
R 30 | : 10204 7-0, 
R 31 à 1089 A 0 
R 32 | de 9072 SG 
R 33 n 2056 Las (1 
R 34 Li 8072 FE. 
1 29 . 2920 CRE. 
R 36 ! 7181 dE, 1 
R 37 | it 3690 1e (1) 
R 58 6390 SE. 
R 39 | di 4371 HT 
Ra | v 5687 NH " 
R 41 | " 4988 ND 
R 42 ts 5063 AY L 
R 45 | É 5535 A " 
R4 | ; 4507 So. 
R 45 | É 6019 Le. 
R 46 | | D 4013 na EL 
R 47 : 6452 ps Ni 
R48 | : 3575 D " 
R 49 s 6838 RSR. 
R 50 | ” . 3182 Es 
R 51 | " à ajuster ” 


Fournisseur 


DACO 


| 
| 
| 
| 
| 
Î 
l 
Î 
} 


5 
Î 
ï 
Î 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Type 


Sorties axiales 


ft 


HAUTE STABILITE 
nt 


Sorties axiales . 
LA : à 


Sten. 167 
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| Repère | 
Schéma 


MATERIEL Type 


Fournisseur 


C 7 Condensateur 470 je 16/20 V] SIC PROMISIC 0-15 
C 2 " au mica 300 pF 1 65 V | SAB PRECIS MP CA20 
C 3 vt LL LL 3000 pF LL ft 
c 4 | "polycarbonstez0 nF  " V n MA 63 
C 5 | 0, 3 [E (L #t 1 
C 6 | " 470 fa 16/20 VI SIC PROMISIC 0-15 
DE "au mical200 /pF 14% 63 V | SA PRECIS MP CA20 
C 8 polycarbonate 12 nF " 160 V " MA 63. 
C0 | nt 0,12 uF u " | ut tt 
C 10 | " nt 1,2 Par it 1 i # | LL | 
or " 680 ur _40/12V) sic [PRONISIC 0-15 
| D'AB "eumylar 1 ur 20% 400 | SAB PRECIS | M 60 
F. 50-42 | "au mica 82 ‘pF " 63 V. L | CA 20 
| 0-44 | 1 (L tt 119 pF 2 tt ft | CA 10 
| c15 | " M" 10  nF 20% mo | " | CA 20 
| C 16 | " Won 47 EF 100/135 V SIC |PROMTSIC 0-15 
JE | | 
| CA | " Ajustable | HTC: Eu EA3E 
| 
co1 | Contacteur suivant plan 8291 JEANRENAUD 
CO2 | D ft nt 8299 nt 
co3 | (1 nt " 7810 . | "1 
| CO4 Interrupteur bipolaire ROGERO Fe 207 1Uxe 
CO5 | | n #1 | | n 
CO6 | Contacteur suivant plan 7811 VEANRENAUD | 
CO7 | tt nt 1 8062 | n | 
l 
Î 
| P 1 |Potentiomètre 2,2 K A axe 16 mm |  MCB | PNB 10 
loue, " double 2x40 K NN 2% "23 mm | FRANCKEL CLR/5018/411 
P 3 " n 2x40 K AN 2% "23 mm L | u n 
|P5-P6 | "double axe #10 R=5 K SL linéaire |  COREL | 53 EE 
| " axe Ÿ 6 R-250 AN " | | 
| P 7 | u 10 KSV axe 23 mm | SFERNICE | Log PE25 
| Le: | Transformateur d'entrée | TESA i n°44895 
L 2. " d'alimentation | " | n°44874 
| K 1 |Relai RRB2 Série CF - 24V. 360mW | ACRM | 
catégorie climatique -55 +85°c | | 
| M Instrument de mesure | METRIX 
Fichier | RADIALL FL 2M 
u | (L FL 2F 
n | (0 | FL 4M 
" | " | FL 4F 
| | 
| Î 
| | 
| 
| | 
| 


À 6 om en pre rm = nr qe has oo ppm ve me mp trans 25 a 
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i Repère | | 
| Schéma | MATERIEL | Fournisseur | Type 
| 
À | | 
| indice A | . | | 
| R 1 | Résistance 1,2 MAN 10% 1/4W DIVERS (HAUTE STABILITE 
R 2 "t 1,2 MN. (1) 1 | (1 | (LL 
|R 3 | Lampe 260 7 :  ROCHET | 18352 
|R 4 | Résistance 18 KA 10% 1/4W/ DIVERS [HAUTE STABILITE 
R 5 | CL 47 K ft tt nt | 1! 
R 6 | [L 47 K . " n at | k 
| R tt 18 K tt it ft Î 
R : | u 10 KL nt M | ut | nt 
R g | 1! 100 K ne ft it | tt | k 
| R ‘10 ft 2,2 K LL 1 W | n 
| R 11 | " 1,6: KA " 1/4) " 1 
| R 12 st 4,1 MN "t ot | "t : LL 
| ! | 
|C 1 | Condenseteur au Mylar 2,2 JE 20% 6307 | SAB-PRECIS | M 60 
RG SL " 10 /uF 25/40 | SIC IPROMISIC 0-15 
C 3 it 47 Lo 25/40V | 1 M on 
DO A À : mica 10 /nF 20% 63 V | SAB-PRECIS | CA20 
C 5 |; "1 220 JE 25/40V | SIC PROMISIC 0-15 
IC 6 | " 100 ur 63/1001! " Un " 
| | 
[D 1 | Diode SESCO 27 J2 
D ») 1 11 1 
Î ; ! 
| | | Ls 
| T 3 ‘ Transistor  TECEN. et 2N5455 
| PRODUIT | 
ip 2 | u |‘: TEXAS 2N2905 
DRM à L | COSEM | 2N736B 
| | 
| | Connecteur | SOCAPEX | 6410 
| Support MFVO j  MFOEM | 
[D ‘4 | ser. 470 uE | ERGAL | 8104 
| | 
| | | 
| | 
| | 
| | 
| 
| 


NOMENCLATURE - Plan 8290 


ED40 | Sel MATERIEL IFournisseur | Type 
| | | | 
| indice B | | 
LE A Résistance 1,8K% 10% 1/4 | DIVERS HAUTE STABILITE 
| R 2 ft 39 KN it tt | tt | tt 
Sten. 169 | R 3 11 100 [en 1 n | nt | 1! 
| R 4 (D 12KN (D ft ti | [D 
| R 5 tt Ése KN nt (L | 1! | LL 
R 6 ft 10 KA L tt it tt 
| R 7 " 27 KN. 1 nt 1 | (1 
| R 8 it 10 KA. (1) (L (1) | (L 
| R 9 | tt 220 ren (1) nt | 1 it 
| ” | R 10 ft 10 EN u # nt | it 
27 | R 11 | (Ë 6,8 KA. " #1 | (L | tt 
| R 12 | (D 100 KA D tt Î " | tt 
| R 13 LL 10 KA 1 mn | tt tt 
i R 14 | ft 15 LCL FL it | it | 1 
| R 15 | tt 3,9 KM nt L tt | #1 
| R 16 | tt D20 NN. tt #t n L 
| R 17 1 47 KA 11 (1) 1 | nt 
| R 18 | 1 130 nn 2% 1W CEREL |ROSENTHAL SCD1 
| R19 " 100 KA 10% 1/4 DIVERS HAUTE STABILITE 
| R 20 " 470 N. %  2V CEREL ROSENTHAL SCD2 
! R 21 L 15 KA 10%  1/4W DIVERS | HAUTE STABILITE 
| R 22 | " 10 Kf 1! "1 [L LI | 
R 23 (0 10 En tt 1 1! 11 
| R 24 | ul 100 KM ‘1 " | nt ( 
| | 
| Cu | Condensateur mice 10 nF 20% 63 V | SAB PRECIS | CA20 
| ce 2 | " 22 jE 25/40V | SIC | PROMISIC 0-15 
- | C 3 it 04 0e 25/40V | (L (L : ft 
1) | C 4 | ut 10 /uF 6,3/10V | LES (] tt 
bus j © 5 1 mica 22 ?F 20% 63V | SAB PRECIS | CA20 
| C 6 | " 100 ,;uF 63/100V | SIC | PROMISIC 0-15 
| C 7 : mica 10 20% 63 V | SAB PRECIS | CA20 
| C 8 | " mica 10nF 20% 63 Y | " |: . “CA20 
| C 9 " | 100 /#E 63/100V | SIC | PROMISTC 0-15 
| € 10 | # 100 JE 63/100V 5 | PROMISIC 0-15 
i | 
T 7 | Transistor COSEM | 2N7 36B 
M 2 | n | " | tt 
T 3 | "1 it | nt 
| T 4 " TEXAS |  2N2907 
ES " | TEXAS | 2N2219 
| T 6 |: " | COSEn | 2N698 
T 7 | " | n | 2N698 
| 
| Connecteur | SOCAPEX 6410 
t L 1 | Bêtonnet Ferroxcube | RTC: 4F 
L 2 n 1! | " | u 
| L 3 | " “ | tt | tt 
| i ! | 
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Repère | 
Schéma 


MATERIEL Type 


Fournisseur 


# 


Résistance 
LL 47 KM. | tt #1 


Sten. 170 


PNB10 
indioe | 
: BR 1 | Résistance 10 KM 10%  1/4W DIVERS  |HAUTE.STABILITE 
» R 2 | n 100 KA. " tt " #! 
R 3 | LL 220 cran "! LL LA "1 
R 4 #t 220 ren tt LL L 1 
R 5 " 470 KM. tt tt 11 1 | 
R 6 (L 15 KM. A ft (LI ( 
R gi | tt 152 ne it ft st (L 
R 8 | ft 18 Fée tt ft! 1 1f 
s 9 ti 3,9 KI "1 E L L 
À 10 (L 680 FRA (D it 1 tt 
ce 4 Condensateur 100 j'E | 6,3/10V SIC PROMISIC 0-15 
£ 2 " mica 470 pF 20% 63 V| SAB PRECIS :_. CA20 : 
‘6 3 | Li mica 33 pF 2% 63 V| nl CA20 
tt #, 
o 5 " mylar 0,1 ur 2Œ 250 | " M60 
.C 6 È L 100 ne | or SIC PROMISIC 0-15 
Fu, | | PAU 
C 8 ; 47 je | 25/0 | SIC PROMISIC 0-15 
» EC 9 ; mica 10 nF 205 63 V | SAB PRECIS CA20 
Vs ÿ 10 à 6,8 PE 40/607 | SIC PROMISIC 0-15 
| 
F3 | Transistor | COSEM 2N736B 
£ - | ; k 2N9 29 
T 3 | " | TEXAS 2N2905 
P 1 | Potentiomètre 10 KM. COREL 59 tr-K-F 
L 1 | Seif LEA 50 HY 
a | Pot FXC avec carcasse une gorge et avec | RTC: FP 26/15 SE 
assemblage, | | 
Connecteur SOCAPEX 6410 
É à Bô tonnet Ferroxcube | HR T,C: a F ; 
L 3 11 n st ‘ 
L À it tt LL it 


D 


| 
| 


NOMENCLATURE — Plan 8290 


nn D ne oo meme een 
, Repère 
EHD 40 | Schéma | MATERIEL ROME | Type 
E 
| indice E | | 
He “1 | Résistance 1,5 KA 10% 1/4W | DIVERS | HAUTE STABTLITE 
|R 2 ! 2000 M 0, À | DACO i Sorties axiales 
Sten.171 |R 3 | " 47 QD 10% " | DIVERS | HAUTE STABILITE 
R 4 (E 270 KN nt [L) tt ( L 
| R 5 l nt 8,2KkN 1t 1 " 1 tt 
| R 6 1 5,6 kK«nNn (L ft | LE 1 nt 
R 7 1 29 KA ‘! 1 | 11 nt nt 
|R 8 | nt 200 KA 1 tt " | 1 1 
R 9 | tt 1,8 KA nt ft | ft ft "1 
| ÎR 11 L (L 8,2K le nt ts 1 n “ 
» | R 12 nl 820 KA 1 11 tt | nt 11 
\ KR 49 L 3, à KM (L 1 1 (L tt 
R 14 nt 39 NN nt ni | nt à 11 "1 
| R 15 L EDS | ue x (L 11 | 11 11 "nt 
| R 16 | Potentiomètre 3 MAN hou COREL | 59 tr-K-F- 
| R 17 | Résistance 3300 NN 0,% " DACO | Sorties axiales 
| R 18 | nt 3000 1e (1 it | ( (L 1! 
| R 19 ft 1500 [es 1 EL "1 | L tt 
| R 20 (0 1500 L. L (L | (L | H 11 
| i 
le 1 | Condensateur 22 ju 25/40 V | SIC | PROMISIC 0-15 
HO " 100 PE 6,3/100V : " | On " 
| C 3 (E 2,0 fe 25/40 V | nt (L it 
AO" 4 | (T 47 JE 6,3/10 V | 1 n nt 
[CG 5 "_ mica 10 /nF 20% 63V SAB PRECIS | CA20 
| C 6 | L 47 /"E 63/100 Y | SIC | PROMISIC 0-15 
iC 7 : aT pe 25/40 V | 1 jo" 1 
| C 8 11 à,7 pe 16/20 Y | tt 11 ut 
ge C 9 | (L 68 /2E 40/60 Y 1 1 (L 
: +) ! C 10 " 10 je 25/40 Ÿ | u nt " 
| C 11 " 6,8 je 10/12 V : " SL " 
6012 1 220 fr 25/40 V | . ne, à 
C 13 1 22 pF 20% 63 V SAB PRECIS CA20 
| D 1 | Diode zener | SESCO | 2772 
| D. 2 | (0 nt | 11 | it 
| i i 
|D 3 | Redresseur | COSEM | SFD 118 
D À 1 (L it 
LED 5 ft it | 1 
D 6 | nt 11 CL 
D 1 | Transistor |  COSEM | 2N736B 
‘5 2 Le TEXAS | 2N2G05 
UE : |  COSEM | 2N736B 
IT 4 " | TEXAS |!  2N2905 
EU D À 4 | COSEM |  2N736B 
|P 1 | Potentiomètre 2,5 KA |  COREL SOtr-K-F 
i î | | 
| | Comnecteur | SOCAPEX | 6422 
| | | 
i | 19 | | 
| | | | 
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oh mr 
mn 0 


Repère 
Schéma 


indice F 
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MATERIEL 


Résistance 


LL 


Condensateur mylar1 


#t 


220 KA 
100 KA. 
470 KM 
22 KA. 
47 KA 
47 KA 
470 KR 
47 KS 
47 KA. 
39 KA 
47 KA 
390 2 
ATO KA 
AT KA 
4T KA 
AT KE 
22 KA 
47 KA 
390 an 
470 KA 
47 KA 
47 KM 
47 KA 
47 KSN 
4,7 NN 
4T KA 
ur 
3 Par 
chimique50 a 
#16 he 
mylar QE 
tt 1 ur 
"t 0,417 ;uF 
041 Lr 
1 0,4 PE 
1 Fn 


- 20 


10% 1Ww 
LL 1t 
" 1/4W 
" 1W 
M 1/4w 
ft tt 
tt tt 
ft LE 
tt tt 
2% 2 W 
10%  1/4W 
] tt 
n tt 
ft it 
OL LL 
" nt 
" 1W 
M 1/4W 
ft "t 
1! LA] 
tt LU 
tt it 
LL A 
tt LL 
"1 1 w 
tt ft 
20% 400 V 
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350/385V 
20%  250V 
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ff O 
tt À tf 
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à remet 0e Burt à 0 0 


Fournisseur Type 


DIVERS HAUTE STABILITE 

it ft 

LL tt 

1! tt 

it tt 

1! ft 

ft Hi 

11 tt 

!! $! 
DACO Sorties axiales 
DIVERS HAUTE STABTLITE 


t# tt 


SAB PRECIS M60 
d M60 
FERRIX PV-C07 
É PV-C07 
SAB PRECIS M60 
LL tt 
tt L 
ft tt 
1! "t 
INTERMETAL RS 298B 


EHD 40 


oten. 175 


f 
Î 
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Repère 


‘Schéma 


suite 


indice F 
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NOMENCLATURE - Plan 8290 


E 


MATERIEL Fournisseur Type 


Transistor COSEM 2N7356B 
ft ?! tt 
LE tt HU 
tt {! ff! 
tt ÿt 1! 
tt " tt 


LL tt | tt 
ft #1 ff 
Potentiomètre 470 KM Lin-axe- 50 mm | SFERNICE log PE 25 
7 250 KA. HRORES 59 tr-K-F 
LL 250 K HE nn tt LE 
Tube cathodique DH3-91 
Blindage | # N°55.525 
Support tube LL | DH3-91 
Fichier RADIALL FLAF 
{ft tt FLSF 
[ M FLAM 
1 " FL5M 


no lo mm 0 
mo 0 nm 


NOMENCLATURE - Plan 8290 


no or MATERIEL | Fournisseur Pype 
Schéma . | 
| i 
indice G | | | 
R 1 | Résistance 2,2 KA 10%  1/4W DIVERS HAUTE STABILITE 
R ») | ff 33 Ki it tt tt it #t 
Sten. 174 | R 3 | ft 33 Feu 2% AW | | ft ut M" 
R 4 | " 4,7 KA 10% 1/4 W |! DIVERS HAUTE STABILITE 
R 5 | "tr À,7 KM tt L 1 W | tt rt tt 
| 
En | Condensateur 100 }uF 63/100V | SIC PROMISIC 0-15 
| C2. L CAT RE 100/135V : RE: 
: | o 3 " AT uë 63/1007 | " mo on 
) AD 4 | Diode INTERMETAL RS22B 
+ | D 2 ft | nt (L 
| D 3 | tt tt ft 
| D 4 | "t LE 1 
| D 5 Fe à Zener SESCO 1324 
| D 6 | 11 #t [L [L 
| D 7 1 FL | nt 1524 
| | 
| T 1 Transistor | _ SESCO 2N2196 
| T 2 | " | COSEM 2N736B 
Pr 3 | Potentiomètre 10 KA. COREL 59tr-K-F 
| Connecteur | SOCAPEX 6410 
| | Equerre plan 7571 LEA Divers 
| | 
| | 
. | | 
f 
| 
a) | | 
| | 
| | 
| 
| 
| 


Sten. 175 


MATERIEL DIVERS 


Prise de tableau en zamag S0239 
Prise à encastrer 3051 noire 


Embase DO3ECM/TG 
Fiche DO3PF/SC/TG 


Connecteur 85 - Embase 851 O2 E8-3A$-02 


L LL F 
Borne 58-31-18 
Borne 58-31-10 


Bloc à douille 9 broches avec vis de fixation ISO 


iche 


851 06 EC8-3AP-02 


et vis fixation plaquette 


Cavalier 5 broche 
Cavalier N°533 
Coupe-circuit 23. 


S 


312 


Cadran 95-00-00 gravé 
La] ft ft! 


tt ft 


Poignée P06 
Douille 417000 


Bouton 141-56-60 
di 121-16-32 
He 141-06-00 
“ 121-16-62 
1000-16-62 
" 101-97-60 
1 101-57-60 
100-15-60 


avec 
sans 


avec 
avec 


sans 
sans 


suivant plan 7732 
11 tt 8043 
M MU 1755 


point blanc 
LL "! 


point blanc 
LL E 


point blanc 
LL it 


à 6 mn mn + ma PL En nn 


RADIALEL 

BECUWE 

F.R.B, 
LL 


SOURIAU 
i 


STOCKLI 
nt 


STOCKLT 
QU 


TRANSRACK 


STOCKLI 
it 


JARDILLTER | 


Gualiscope E.H.D.40 - N° 2855 - 29 


Caractéristiques Relevées aux contrôles 


om mr no 


A Secteur | mv iv/10 | Dist. 


Précision Gravure instrument à 1KHz 


10: |-5 fr 2 | -4 |-3 | 0 | -1 Joa [+1 | +2 +10% 0 0. 07. 
10% |. à PANNE à PRISE. ICE Va 
101 Ha. +1. a 4. L- Fe +4. Je #4. +2. 


Entrée ot 


mener 


ne mimi 


Lé Q # . . Fa 
Précision Affaiblisseur: 12x10dB F=1KHz ZE=75."N | F |20Hz 10Ez| 1KH2 10K 15 


6 mm nr a eme rar ae dora eng 


NES 


) _60 | -50 | 40 | -30) —20 | 10 | OaB jrio | +20 | +50 fo D 


or mm 


en on rater dt 
mg 0 qq rh 


rene mers 


SERRE à 


00000000 0 me 0 mm 
A 


ha 


i 
en mg mm mea tmei animent tn ira 


Précision: Affaiblisseur 10x1dB | 


da —— 
D 6. | 
/ | Quadrature de l'instrument 
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Rueil-Malmaison a 
LS: sus 21.0 # L'agent contrôleur : Contrôleur L.E.A. 


